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ARRIVANO I RETEX BOX 


E vi risolvono un grande problema: quello dei 

_ contenitori per tutti i dispositivi 

— elettronici. Potrete disporre di 

una completa gamma di 
contenitori in grado di far 
' fronte a tutti i problemi di 

"involucro" dei settori 
hobbistico e professionale. Retex 
vi offre infatti contenitori semplici 
e razionali come quelli delle 
L serie MURBOX, MINIBOX, 

CABINBOX e contenitori 

B . J per dispositivi più 

complessi come le serie 


SOLBOX ed ELBOX, 
dotati di feritoie di 
raffreddamento e di 
alloggiamenti per sched' 

Eurocard. 

A seconda delle vostre V ' 
esigenze potrete scegliere 1 - 

tra contenitori in lamiera * "" 

trattata con vernici antigraffio, oppure in 
alluminio e ABS o ancora totalmente in alluminio. 
Sono disponibili inoltre contenitori più sofisticati 
e professionali come 
quelli delle serie 
OCTOBOX o quelli delle 


serie ABOX e KEYBOX 
studiati per diventare, tra 
l’altro, anche delle attraenti e 
funzionali consolle per i più diversi 
sistemi. Tutti i contenitori Retex sono 
naturalmente prodotti in una completa 
gamma dimensionale secondo gli 
standard più diffusi. Ulteriori informazioni 
possono essere richieste a Melchioni 
Elettronica, all’indirizzo in calce. 

RETEX: una risposta definitiva 
al problema dei contenitori. 


m 


T 






MELCHIONI ELETTRONICA 

20135 Milano - Via Colletta 37 • lei 57941 
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il tecnico nspoade 


COMMODORE 

CHIP 

Il mio 64 si è guastato ancora. 
Questa volta non vorrei ricorrere al* 
l’assistenza tecnica ufficiale, perché il 
computer è ormai fuori garanzia e 
poi vorrei evitare lunghe attese. Un 
amico mi ha spiegato con chiarezza 
qual è il guasto, ma mi manca un 
integrato. I negozi di componenti 
della mia zona non l’hanno c tutti mi 
hanno detto che solo la Commodore 
può risolvere il mio problema. 

Maurizio Borelli - Rovigo 



Tutti possono corrispondere con la redazione 
scrivendo a F.lettronica 2000, Viti. Emanuele 
1S, Milano 20122. Saranno pubblicate le let¬ 
tere di interesse generale. Nei limiti del possi¬ 
bile si risponderà privatamente a quei lettori 
che accluderanno un francobollo da lire 600 


Gli integrati per il C64 sono diffìcili 
da reperire ma ci sono. Alcuni punti 
vendita si sono organizzati per poter¬ 
seli procurare con continuità: uno di 
questi è Elettronica Ricci (via Parenzo 
2, Varese), telefona allo 0332/281450. 


IL PRIMO 
STRUMENTO 

Ho tredici anni e finora ho costrui¬ 
to solo semplici kit della Pantec che 
non richiedono strumentazioni di 
controllo o tarature; vorrei provare 
esperienze più complesse c. magari, 
prepararmi un piccolo laboratorio 
elettronico. 

Marino Maffei - Alessandria 

Ok, vediamo di darti una mano, il 
tuo problema non è complesso, richie¬ 
de esclusivamente un corretto approc¬ 
cio. Per preparare un laboratorio hob¬ 
bistico senza pretese di professionali¬ 
tà. ma che consenta di affrontare con 
sicurezza interessanti e valide espe¬ 
rienze occorrono: un alimentatore, un 
generatore di funzioni (onda quadra, 
triangolare e sinusoidale in BF), un 
amplifìcatorino di servizio ed un te¬ 
ster. 

L’alimentatore è bene che possa 


permettere una tensione di uscita fra 5 
e 30 volt (meglio se dispone di voltme¬ 
tro ed amperometro). La corrente che 
Valimentatore deve poter erogare è 
bene che sia di almeno 2-2,5 ampere. 
Per il generatore di funzioni esistono 
varie soluzioni, di livelli qualitativi 
molto differenti fra loro. A te occorre 
semplicemente un cir cui tino che sia in 
grado di offrire in uscita dei segnali 
audio da poter immettere in ingresso 
nei progetti di bassa frequenza che in¬ 
tendi collaudare. Passiamo ora al- 
l’àmplifìcatorino: basta una piccola 
bassa frequenza da 1 o 2 watt, ossia un 
circuitino che permetta di controllare, 
ad orecchio, la qualità di segnali audio 
disponibili in stadi di bassa frequenza. 



Tutti questi dispositivi puoi costruirli 
da solo e con spesa abbastanza ridotta. 
Consulta i vecchi numeri di F.lettroni¬ 


ca 2000perché troverai sicuramente la 
soluzione su misura per te. Per il tester 
devi necessariamente recarti in un 
buon negozio per acquistarne uno. 


UN PASTICCIO 
A 220 VOLT 

Nonostante il mio computer fun¬ 
zioni regolarmente mi capita spesso 
che si perda tutto ciò che ha in me¬ 
moria e rimpianto stereo è vittima di 
continui disturbi, in particolare 
quando ascolto la gamma FM. Mio 
fratello dice che c colpa delle prese 
multiple che ho adoperato in abbon¬ 
danza e dei pannelli elettrici di ri¬ 
scaldamento. 

Carlo Passoni - Limito 

Probabilmente il tuo impianto di ca¬ 
sa non ha una messa a terra ed il com¬ 
puter e rimpianto stereo ne risentono 
direttamente. Inoltre potrebbero an¬ 
che esserci problemi di falsi contatti o 
di sovraccarichi sulle prese multiple di 
cui hai fatto uso in abbondanza. Ecco 
la soluzione che ti proponiamo: innan¬ 
zi tutto controlla se esiste una messa a 
terra. Se non c'è provvedi a realizzarla 
con il vecchio sistema del pezzo di filo 
elettrico saldato al tubo dell'acqua. 
Poi comincia ad eliminare tutte le spe¬ 
se multiple volanti e sostituiscile con 
dei set di prese multiple più razionali e 
sicure. Puoi eventualmente far uso di 
quelle della serie Kit della BTicino 
(prevedono anche due alloggiamenti 
per interruttori generali o salvavita o 
protezioni da cariche statiche), sono 
disponibili presso i migliori elettricisti 
o anche nei grossi supermercati. Ri¬ 
guardo al tuo riscaldamento elettrico 
a pannelli c'è poco da fare, cerca solo 
di non connettere direttamente la tua 
mini rete di distribuzione alla presa a 
cui è collegato il radiatore elettrico 
della tua stanza. 


M CHIAMA 02-706329 m 


il tecnico risponde il giovedì pomeriggio dalle 15 alle 18 

RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000 
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BAR PSICOBYTE 


64 AID: SUL MONITOR O MEGLIO ANCORA SUL TV A COLORI 
UNA FANTASMAGORIA DI LUCI E COLORI AL SEGUITO DEL SUONO 
PROVA A VEDERE ANCHE LA TUA VOCE! 

di BEN COLDANI 


R agazzi... ma ci andate nei vi¬ 
deobar?! Si quelli dove ma¬ 
gari nel tardo pomeriggio ci si in¬ 
contra... okey avete capito. Beh 
in qualcuno c’c qualche video 
con strane frequenze magari 
quelle del rumore della strada e 
del traffico. 

Proviamo ad utilizzare il no¬ 


stro computer, se è un Commo¬ 
dore, per crearci uno psicovidco. 
Che visto dal padre è allucinante, 
visto da chi se ne intende può 
servire come magnifico analizza¬ 
tore di spettro per esempio per 
controllare un ampli o soltanto 
un microfono o insomma qualsi¬ 
voglia sorgente di segnali acusti¬ 


ci. Se si vuole si può controllare 
la propria voce, o i sospiri della 
propria bella... 

Il circuito, vedi lo schema elet¬ 
trico, utilizza solo due integrati e 
pochi altri componenti ma tra¬ 
sformerà il vostro 64 in modo in¬ 
credibile. 

Sul monitor a cui è collegato il 
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IL PROTOTIPO - L’interfaccia è stata alloggiata alt interno di un piccolo 
contenitore plastico reperibile presso qualsiasi rivenditore di componenti elettro¬ 
nici. Sul pannello frontale, come si vede nell'immagine, trovano posto i controlli 
per l'accensione e per la selezione del segnale d ingresso. 


computer, in corrispondenza del¬ 
le varie frequenze che ad esempio 
potrebbero costituire un brano 
musicale, si accenderanno su una 
scala verticale una fila di lcd (o 
altri simboli da scegliere a piaci¬ 
mento nella impostazione preli¬ 
minare del programma) in fun¬ 
zione dell’entità del segnale a 
quella determinata frequenza. Si 
potrà così osservare non solo le 
frequenze presenti in quel pezzo 
musicale ma contemporanea¬ 
mente anche se prevalgono quelle 
alte oppure quelle basse, oltre 
che, s’intende, il loro singolo li¬ 
vello. È curioso notare lo spettro 
di una voce femminile che grafi¬ 
camente differisce in modo note¬ 
vole da quella proveniente da un 
microfono posto dinanzi ad un 
annunciatore maschile. Nel pri¬ 
mo caso prevalgono le tonalità 
alte mentre nel secondo caso i to¬ 
ni bassi occupano circa i tre quar¬ 
ti dello spettro relativo all’emis¬ 
sione della voce umana. Il pro¬ 
getto prevede oltre all’ingresso 
microfonico, anche un secondo 
ingresso regolabile mediante il 
trimmer R7 per allacciare l’inter¬ 
faccia ad una radio, a un giradi¬ 
schi o a qualsiasi altro apparec¬ 
chio che produca un suono. AI di 
là delle verifiche sopraccennate, è 
piacevole vedere su uno schermo 
televisivo a colori la trasforma¬ 


li. PROGRAMMA 


Il programma deve essere caricato con LOAD «SPETTRO», 8,1 e deve 
essere lanciato con una SYS 7680 seguita dalla pressione del tasto RETURN. 
Si pulirà lo schermo (S E544), vengono impostati il colore del fondo schermo, 
del bordo e del carattere, viene eseguita la routine musicale dopo aver subito 
la rilocazione ($ A3BF), vengono accesi gli sprìtes situati nella locazione $ 
2000, viene visualizzata una piccola pagina grafica ed in seguito il computer 
aspetta la pressione del tasto F 1. Dopodiché si pulisce lo schermo, si deter¬ 
mina il tipo di barra iniziale mettendo il valore 251 in $ CI e l’altezza dal 
fondo schermo in $ C2; si prosegue con la scelta del tipo di barre mediante i 
tasti F 3 - F 5 (incremento-decremento) e, per mezzo del tasto F 7, si entrerà 
nel cuore della routine il cui compito è quello di codificare gli impulsi letti 
dalla porta 2 del joystick (S DC00). Prima di ciò si passa ad una routine che si 
accerta dell'inserimento dell’interfaccia e della sua accensione. Infatti non si 
arriverà al cuore del programma se non prima di aver introdotto un segnale di 
B.F. nell'interfaccia stessa. Tale cuore c situato da $ 1E90 a $ 1F06 e legge 
mediante la locazione S DC00 e la locazione S DCF5 (che determina la 
velocità del cursore) gli impulsi introdotti dall'interfaccia. Essi vengono vi¬ 
sualizzati sul video ed il ciclo continua fino alla pressione del tasto F 7 che 
provocherà il reset del sistema. Sulla parte alta del video sarà presente la 
scritta inerente alla fine del programma. Tale scritta si muove da destra verso 
sinistra per mezzo dello scroll (routines da $ 1B18 a $ 1C67). 

Spegnere l’interfaccia alla fine dell’uso del programma per evitare ogni in¬ 
conveniente. 


Leggi e quantifica 
i segnali BF 


1E90 

fì9 

0R 


LDfì 

#$0fì 

1E92 

3D 

F5 

DC 

STR 

$DCF5 

1E95 

fl9 

01 


LBfl 

#*01 

1E97 

85 

R2 


STR 

$fì2 

1E99 

R2 

15 


LDX 

#$15 

1E9B 

RB 

PI0 

DC 

LDfì 

$DC08 

1E9E 

35 

02 


STA 

$02 

1ER0 

AD 

00 

DC 

LDfì 

$DC00 

1ER3 

C5 

02 


CMP 

$02 

1ER5 

F0 

F9 


BEG 

$lEfì0 

1ER7 

Cfì 



DEX 


lEfìS 

D0 

FI 


BNE 

$1E9B 

1-Efìfì 

R5 

R2 


LDfì 

$A2 

lEfìC 

F0 

E7 


BEO 

$ 1E95 

lEflE 

18 



CLC 


1ERF 

0R 



fìSL 


1EB0 

C9 

25 


CMP 

#$25 

1EB2 

10 

E1 


BPL 

$ 1E95 

1EB4 

85 

02 


STff 

$02 

1EB6 

R9 

32 


LDfì 

#$32 


14 


schema elettrico 



IN MIKE 
2 - 





zionc di una nota musicale in un 
grafico il cui andamento, anche 
per i meno abituati a vedere que¬ 


sti strani diagrammi, può appari¬ 
re un curioso diversivo che po¬ 
trebbe benissimo rappresentare 


una novità su uno schermo gi 
gante di una discoteca o sempli 
cernente sul TV domestico duran 


1EB8 

8D 

F5 

DC 

STA 

*DCF5 

1EBB 

Efì 



NOP 


1EBC 

20 

09 

1F 

JSR 

S1F09 

1EBF 

fì5 

02 


LDR 

*02 

1EC1 

C9 

26 


CMP 

#*26 

1EC3 

30 

02 


BMI 

*1EC7 

1EC5 

R9 

02 

f 

LBR 

#*02 

1EC? 

Afì 



TRX 


1EC3 

Cfì 



DEX 


1EC9 

R5 

CI 


LBR 

*C1 

1ECB 

9D 

80 

06 

STA 

*0680;X 

1ECE 

9D 

fì8 

06 

STR 

*06A8,X 

1ED1 

9B 

B0 

06 

STR 

*06D0;X 

1ED4 

9B 

F8 

06 

STR 

*06F8;X 

1ED7 

9B 

20 

07 

STR 

*0720;X 

1EDR 

9D 

48 

07 

STR 

*0743;X 

1EDB 

9D 

70 

07 

STA 

*0770;X 

1EEQ 

9B 

98 

07 

STR 

*0798;X 

1EE3 

9D 

53 

06 

STA 

*0658;X 

1EE6 

9D 

30 

06 

STR 

*0630;X 

1EE9 

9B 

08 

06 

STR 

*0608;X 

1EEC 

9D 

E0 

05 

STR 

*05E0;X 

1EEF 

9D 

B8 

05 

STR 

*05B8;X 

1EF2 

9D 

90 

05 

STR 

*0590;X 

1EF5 

Efì 



NOP 



1EF6 

20 

E4 

FF 

JSR 

*FFE4 

1EF9 

C9 

88 


CNP 

#*33 

1EFB 

F0 

07 


BEQ 

*1F04 

1EFD 

8R 



TXR 


1EFE 

ER 



NOP 


1EFF 

Efi 



NOP 


1F00 

Efi 



NOP 


1F01 

4C 

90 

1E 

JMP 

*1E90 

1F04 

4C 

E2 

FC 

JMP 

*FCE2 

1F07 

00 



BRK 


1F09 

R9 

28 


LBR 

#*28 

1F0B 

38 



SEC 


1F0C 

E5 

02 


SBC 

*02 

1F0E 

85 

02 


STR 

*02 

1F10 

E6 

02 


INC 

*02 

1F12 

60 



RTS 


Scroll 






video 






IBIS 

R9 

00 


LDR 

#*00 

1B1R 

8D 

20 

B0 

STA 

*D020 

1B1D 

8B 

21 

D0 

STR 

*B021 

1B20 

20 

44 

E5 

JSR 

SE544 


1B23 

60 



RTS 


1E24 

00 



BRK 


1B28 

A2 

00 


LDX 

#*00 

1B2R 

R5 

C2 


LDfì 

*C2 

1B2C 

9B 

00 

D8 

STA 

*D800;X 

1B2F 

9B 

00 

D9 

STR 

*D900;X 

1B32 

9D 

00 

Bfì 

STR 

*DR00; X 

1B35 

9D 

BF 

Bfì 

STA 

*DRBF;X 

1B38 

Cfì 



DEX 


1B39 

D0 

FI 


BNE 

*1B2C 

1B3B 

Efì 



NOP 


1B3C 

Efì 



NOP 


1B3D 

Efì 



NOP 


1B3E 

Efì 



NOP 


1B3F 

73 



SEI 


1B40 

R9 

4C 


LDR 

#*4C 

1B42 

R0 

1B 


LDV 

#*1B 

1B44 

8D 

14 

03 

STR 

*0314 

1B47 

8C 

15 

03 

STV 

*0315 

1B4R 

58 



CLI 


1B4B 

60 



RTS 


1B4C 

RD 

25 

1B 

LDR 

* l B25 

1B4F 

18 



CLC 








1B50 

69 

40 


RDC 

#*40 


15 









per il montaggio 



te una festicciola in famiglia. Nel¬ 
la progettazione dell’interfaccia, 
si è previsto l'uso di un microfo¬ 
no magnetodinamico a bassa im¬ 
pedenza da collegare nella presa 
«IN MIKE»; è però possibile uti¬ 
lizzare un microfono prcamplifi- 
cato di tipo comune (di solito a 
condensatore) prelevando l'ali¬ 
mentazione in corrente continua 


sul morsetto contrassegnato con 
la lettera «+M». In questo caso 
l’uscita del segnale di BF dovrà 
essere collcgata al contatto «C» 
del deviatore S2 c il negativo del 
microfono al morsetto di massa 
dello stampato opportunamente 
predisposto. 

Vediamo rapidamente il circui¬ 
to e cerchiamo di comprendere 


COMPONENTI 

RI =1,8 Mohm 

R2,R3 = 47 Kohm 

R4 = 47 ohm 

R5 =1 Mohm 

R6 =1 Kohm 

R7 = 47 Kohm trimmer 

CI = 6,8 nF ceramico a disco 

C2 = 2,2 m F 16 volt 

C3 =10 KpF cer. a disco 

C4 =1 KpF cer. a disco 

51 = Interruttore a levetta 

52 = Deviatore a levetta 

T = BC 238 

e /fS c J 

BC 238 

U1 = m A 747 

U2 = CD 40106 

C = Connettore per C64 a 9 pin 
D = diodo Led 

N.B. — Tutte le resistenze sono di 1/4 
di watt. 

La basetta stampata dell'analizzatore 
di spettro per Commodore 64 costa 
6 mila lire (cod. 568). 

— . ... A 

come funziona. 

Il segnale di BF arriva sulla ba¬ 
se del transistor T tramite C2 do¬ 
po che sia stato commutato in 
posizione C oppure D il commu¬ 
tatore S2; questo infatti preleva il 
segnale audio o dal microfono 

oppure da una fonte esterna 

qualsiasi. Dal collettore di T, che 
è uh comune BC 238, il segnale 


(SEGUE SCROLL) 



1B84 

BD 

80 

06 

LDfl 

$0680;X 

1BBA 

Efl 



NOP 








1B87 

9D 

A3 

06 

STA 

$06A8;X 

1BBB 

Efl 



NOP 


1B52 

8D 

25 

1B 

STA 

$1B25 

1B8A 

BD 

53 

06 

LDfl 

$0658;X 

1BBC 

AD 

13 

1B 

LDfl 

$1B13 

1B55 

B0 

03 


BHE 

$1B5A 

1B3D 

9D 

80 

06 

STA 

$0630;X 

1BBF 

C9 

Efl 


CMP 

#$£ft 

1B57 

20 

5E 

1B 

JSR 

$1B5E 

1B90 

BD 

30 

06 

LDft 

$0630;X 

1BC1 

D0 

06 


BHE 

$1BC9 

1B5A 

4C 

31 

Efl 

JMP 

$Efì31 

1B93 

9D 

58 

06 

STA 

$0658;X 

1BC3 

A9 

Cfl 


LDft 

#$Cfl 

1B5B 

78 



SEI 


1B96 

BD 

08 

06 

LDfl 

$0t>08; X 

1BC5 

8D 

13 

1B 

STA 

$1B13 

1B5E 

82 

27 


LDX 

#$27 

1B99 

9D 

30 

06 

STA 

$0630;X 

1BC8 

60 



RTS 


1B60 

BD 

70 

07 

LDR 

$0770; X 

1B9C 

BD 

E0 

05 

LDfl 

$05E0..X 

1BC9 

A9 

Efl 


LDfl 

#$Efl 

1B63 

SB 

98 

07 

STA 

$0798;X 

1B9F 

9D 

08 

06 

STA 

$0608;X 

IBCB 

8D 

13 

1B 

STA 

$1B13 

1B66 

BD 

48 

07 

LDfl 

$0743;X 

1BR2 

BD 

B8 

05 

LDfl 

$05B8;X 

1BCE 

60 



RTS 


1B69 

9D 

70 

07 

STA 

$0770;X 

1BB5 

9D 

E0 

05 

STA 

$05E0;X 

1BD2 

A2 

26 


LDX 

#$26 

1B6C 

BD 

20 

07 

LDfl 

$0720;X 

1BB8 

BD 

90 

05 

LDfl 

$0590;X 

1BD4 

A9 

04 


LDft 

#$04 

1B6F 

9B 

48 

07 
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$0748;X 
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9D 

BS 

05 

STA 

$05B3;X 
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9D 

90 

D9 
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BD 

F8 

06 
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ÌBAE 

B9 

20 


LDfl 
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9D 
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D3 

STA 
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9B 

20 

07 

STA 

$0720;X 
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9D 
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05 

STA 

$0590;X 

1BDC 

9D 

E0 

D9 

STA 

$D9E0;X 

1B78 

BD 

D0 

06 

LDfl 

$06D0;X 

1BB3 

Cfl 



DEX 


1BDF 

Cfl 



DEX 


1B7B 

9B 

F8 

06 

STA 

$06F8;X 

1BB4 

D0 

flfì 


BHE 

$1B60 

1BE0 

D0 

F4 


BHE 

$1BD6 

1B7E 

BD 

fì8 

06 

LDfl 

$061=18; X 

1BB6 

20 

3A 

1C 

JSR 

$lC3fì 

1BE2 

A3 

00 


LDfl 

#$00 

1B81 

9D 

D0 

06 

STA 

$06D0;X 

1BB9 

Efl 



N0P 


1BE4 

8D 

25 

1B 

STA 

$ 1B25 
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LA COSTRUZIONE - L’estrema semplicità del circuito consente a chiunque di 
portare a termine la costruzione con successo. Per il cablaggio dei componenti 
bisogna utilizzare una basetta stampata la cui traccia rame, al vero, è visibile 
nella pagina accanto. Il circuito non richiede alcuna taratura, fatta eccezione per 
la regolazione del trimmcr R7 che controlla il livello del segnale BF d’ingresso. 
La tensione di alimentazione viene prelevata direttamente dal computer e più 
precisamente dal pin 1 del connettore collegato alla “Control Port n. 2" del 
Commodore 64. L’interfaccia può sempre essere lasciata collegata al computer 
avendo però l’accortezza di aprire il dieviatore SI collegato in serie alla linea di 
alimentazione. 



amplificato viene inviato per 
mezzo di CI agli ingressi 1 c 7 
invertenti di Ul, che è un doppio 
operazionale da tempo in com¬ 
mercio con la sigla /zA 747. Gli 
ingressi 2 e 6 non invertenti sono 
collegati al partitore di tensione 
formato da R2 c R3 da 47 Rohm 
in modo da avere una tensione 
pari alla metà di quella di alimen¬ 


tazione. Qucst’ultima ha un valo¬ 
re di 5 volt e viene prelevata di¬ 
rettamente dal computer sulla cui 
porta n. 2 vi è il pin 8 "che è una 
massa e il pin 7 che ha un poten 
ziale positivo di 5 volt. 

Il terminale 12 di Ul pilota il 
led D che si accenderà ogni volta 
che nel circuito verrà immesso un 
segnale di BF, mentre il terminale 


10 che rappresenta la seconda 
uscita di Ul, c collegato con il pin 
13 di U2 che è un invcrtcr tipo 
CD 40106. Dal pin 6 di quest’ul¬ 
timo, il segnale, adeguatamente 
squadrato, viene inviato passan¬ 
do attraverso SI al pin 1 del con¬ 
nettore «C» per essere analizzato 
dal computer. Quando l’interrut¬ 
tore SI c aperto l’interfaccia non 
arreca alcun disturbo al compu¬ 
ter per cui c possibile lasciare il 
connettore C inserito nella porta 
2 per usare il computer in qual¬ 
siasi altro modo. 

IL PROGRAMMA 

Il programma che ci permette¬ 
rà di ottenere l’analisi dei segnali 
di BF (dovrà essere caricato nel 
modo specificato in neretto) uti¬ 
lizza come INPUT del segnale so¬ 
lo la porta n. 2 del vostro C64. 
Per far ciò occorre acquistare 
presso un negozio di ricambi di 
materiale elettronico un apposito 
connettore a 9 pin, simile a quello 
di un joystick, da collegare all’in¬ 
terfaccia secondo le indicazioni 
rilcvabili dallo schema. È oppor¬ 
tuno precisare che l’inserzione di 
questo connettore nella porta 2 
del computer è bene che avvenga 
quando il computer stesso è spen¬ 
to. In seguito si potrà utilizzare il 
computer per qualsiasi altro tipo 
di lavoro perché l’interfaccia vie¬ 
ne disabilitata daH’intcrruttorc 
SI visibile nello schema. 

Il funzionamento del circuito 
relativo all’analizzatore di spet- 
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Accensione 
degli sprites 

1F9B R9 1F LBft #$1F 
1F9B 8D 15 D© STfl $B015 


1FR0 

R9 

60 


LBR 

#$60 

1FR2 

8D 

01 
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$B001 

1FR5 

8D 

03 

B0 
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8B 

05 
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$D005 

1FRB 
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D0 

STR 
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(SEGUE SPRITFS) 
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Routine 
di start 


1E00 

20 

44 

E5 
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A3 

00 


LDA 
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8D 

20 
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01 
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delle barre 
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1D3D 

EA 
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tro non richiede alcuna alimenta¬ 
zione esterna in quanto viene 
sfruttata la tensione di 5 volt pre¬ 
sente fra i morsetti 7 e 8 della 
porta n. 2 del C64. L’assorbimen¬ 
to globale di tutto il circuito è 
appena di 10 milliampere per cui 
non nascono problemi di sovrac¬ 
carico dei circuiti di alimentazio¬ 
ne interni al computer che sono 


predisposti per fornire senza limi¬ 
ti di tempo una corrente dieci 
volte maggiore. 

Nel caso si volesse allacciare 
l’interfaccia ad un canale del¬ 
l’impianto stereofonico esistente 
nella vostra casa sfruttando l’in¬ 
gresso «IN BF EXT» dovrete 
usare un cavetto schermato e re¬ 
golare il trimmer R7 sino a che il 


LED «D» rimanga spento in as¬ 
senza di segnale d’ingresso. Ciò 
significa che il livello del segnale 
di BF è di circa 150-200 millivolt 
e che può essere letto e analizzato 
da( vostro computer. 

È anche bene ricordare che il 
cavetto da usare per collegare il 
connettore «C» alla basetta stam¬ 
pata deve essere schermato, uti- 
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IDEEBIT 


LEGO ROBOT 


CON LE STRAORDINARIE SCATOLE LEGO POSSIAMO COSTRUIRE 
FACILMENTE DEI MERAVIGLIOSI ROBOT PROGRAMMABILI. 
ALCUNE INDICAZIONI DI MASSIMA CON LO SCHEMA 
DELL'INTERFACCIA (BUONA PER VIC20 - C64 - C128) E 
QUALCHE PROGRAMMA DIDATTICO. 

di LEONARDO FEI 



D ite la verità: almeno una 
volta nella vita, magari da 
ragazzi, avete provato a costruire 
qualcosa con i famosissimi Lego. 
Più probabilmente appena qual¬ 
che mese fa avete comprato una 
di quelle straordinarie scatole. 


piene zeppe di componenti pla¬ 
stici che si incastrano facilmente, 
per un regalo ad un piccolo. 

Diciamo la verità: abbiamo 
comprato anche noi una scatola e 
abbiamo costruito qualche mini- 
robot. Per verificare, dato che 


nelle magnifiche Lego ci son pure 
i motori, se potevamo fare qual¬ 
cosa che si muovesse in maniera 
programmata. E infatti... ecco 
per voi qualche proposta! Facile 
facile perche noi in redazione non 
siamo geni nelle costruzioni da 
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meccano. È evidente che voi, im¬ 
padronitivi del meccanismo men¬ 
tale che vi descriveremo, potrete 
realizzare fantastiche torri semo¬ 
venti e quant’altro desidererete 
per la gioia di chi poi guarderà il 
vostro lavoro. Per incoraggiarvi 
nella necessariamente paziente 


costruzione vi proponiamo un 
concorsino. 

Una scatola Lego gigante, del 
valore di almeno 100 mila lire, 
sarà donata da noi a quell'unico 
tra voi che (per esempio con una 
foto... o meglio venendo in reda¬ 
zione il 1° marzo) ci convincerà 


d’aver costruito la macchina più 
infernale possibile. Infernale ov¬ 
vero complicata (ma funzionan¬ 
te), ad insindacabile giudizio del 
nostro tecnico. 

Al solito, per la programma¬ 
zione, servirà un computer. Scel¬ 
to a furor di popolo il 64 (ma van 



I disegni sono tratti dal catalogo Lego. Tutti i 
prodotti Lego (che qui sentitamente 
ringraziamo) sono reperibili nei migliori 
negozi di giocattoli d'Italia. 






A MO’ D’ESEMPIO 

commento al programma di controllo per braccio 



Per i Lego: quelli della serie Tcchnic 
(per intenderci quelli che contengono 
anche i motori) che sono disponibili 
presso i migliori negozi di giocattoli. 


COMPONENTI 

RI = 680 ohm (6 elementi) 

R2 — 220 ohm (2 elementi) 

U1 = 7406N 

OPT = optoisolatore 4N28 

(2 elementi) 

RLY = relais (6 elementi) 

LD = 8 diodi led 

Il tipo di optoisolatore utilizzato non è 
assolutamente critico. Potete far uso 
anche di altri modelli, ricordandosi 
però di tenere conto della loro tensione 
di funzionamento. 



7406 

L’integrato utilizzato può essere un 
7406, ossia un hex invcrter 
buffer/driver. Nel disegno vedete le 
connessioni rispetto ai pin delle unità 
logiche contenute nell'integrato 
stesso. 


bene il VIC 20 e il 128 pure), ecco 
che vi diamo qualche program¬ 
ma. Anche questi, per chi appena 
conosce il basic, subito modifica- 
bili a piacere. Cerniera del tutto, 
rimmancabile interfaccia per la 
user port. Forse ne avete già una 
c allora come non detto. Forse ne 



Dalla riga 60 alla 150 il menù principale che ci manda, a seconda dela scelta 
effettuata, ai sottoprogrammi in 200,500,600. 

Se scegliamo la programmazione dalla linea 210 alla 270 si trova un sortone» 
che controlla l’input da tastiera, riconoscendo i tasti: return, ersr-right, crsr-left, 
inst, del, s. Le routine in 280,290,300,330 programmano i movimenti del braccio, 
mentre la routine che azzera la posizione si trova da 500 a 620. Notate che dalla 
linea 1000 alla 1130 vengono svolte le operazioni sui registri della user-port. 
Precisamente nelle linee 1010,1030,1050 si scrive nei registri per attivare i moto¬ 
ri, nelle linee 1110,1120 si legge lo stato dei sensori per sapere quando interrom¬ 
pere i motori, e nella linea 1130 si disattiva tutto. 


10 REM *** PROGRAMMA PI CONTROL! 0 

11 REM *** PER BRACCIO MECCANICO '*#* 
20 PRT-565 7?■ P0KE56579,63 


30 ME=16•MS-8:MG=4-P<&>=l:p <2 >=2 ; SM=123 
40 PIMB < 50>,8 <50 >,G<50 > 

50 B$-" '• C$=" SlfiltSilS!" 

60 PRINT“□POS12IONE ERSE BRACCIO PINZA" 
70 PRINT"flWM0BO • " 

100 PRI NTDt " 83CEGLI RT-0 : 6OSUB90B 

110 IFPT="T"THENMT="3T“PROGRAMMA?IONE" : RT=1 
120 IFAT="H"THENM$«" SH-RIPOSO ":RT*2 

13@ IFAT="R"THENMT="SR-ESECUZIONE ":RT=3 

140 PRINT Bf m■ ONRTGOSUB200,500•660 
150 GOTO100 
200 PN-1 GOSUB800 

210 GGSUB900•TFAT-CNRf<13>THENRETURN 

220 IFA*-CHR$ <23 >THENGOSUB280 

230 I FA$=CHR$ (. 157)THEHGOSUB290 

240 IFR$=C HRt<143 >THENGOSUB300 

250 IFA$=CHRT(20 >THENGOSUB330 

260 IFAf="S"THENGOSUB360 

270 GOSUB700:GOSUB800 : G0T0219 

280 PH-PN-(PN<50>:GOSUB380 : RETURN 

290 PN=PN+ <, PN>@> ; G0SUB380 : RETURN 

300 FORI-49T0PNSTEP-I 

310 B<I+U*B<I) = S< 1+1 >=3(I) : G< I + 1)=G<I) 

320 NEXTI :GOSUB380 : GOSUB1000 : RETURN 
330 F0RI=PNT049 

340 B<I>=B<1+1>:S(I>=S<1+1>•G<I>=Gt1+1> 

350 NEXT I '• GO8UB380 : GOSUB 1099 : RETURN 

360 B < PN > =BC : 8 < PN '< =8C 0 < PN > =GC 

370 PL= p M'PN=PN- ( PNC59>•RETURN 

380 BN=B < PN > • 8N=8 < PN > : GN=G < PN :• : GOSUB 1000 

390 RETURN. 

509 6ÒSUB900'IFflf-CHRf<13 >THE 1 '520 

510 GO3UE700 : GOT0500 

520 EC=0 : SC=0’GC=0•PN=0;GOSUB806 RETURN 
600 FOR I =0TOPL : BN=B«‘ I > : 3N=S < I > • GN=6< ì > 

610 GOSUB1900 :GOSUB806 : NEXTI 

620 GGSUB900 : RETURN 

700 BH=BC-<A$= "3" > + < f\t= "E" > 

710 SN=SC-<RT="2">+<A$="U"> 

720 GH=GC-<H$="1">+<R$="Q"> 

730 GOSUB1000 ; RETURN 

300 PRINT " Si*!" ; Ct , PN, C*.: BC, C$; SC, CT ; OC 


(segue) 
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(segue) 

810 RETURN 

900 GETR$:IFR$=""THEN308 
910 RETURN 

1000 SP=BH-BC‘IFSP=0THEN1020 
1010 POKEPRT,MB+B < SGN<PP >+1>:GOSUB1100 
1020 SP=3N-SC: IFSP-0THEN1040 
1030 POKEPRT, MS+D < SGN < SP >+1 > : GOSUB 1180 
1040 SP=GN-GC'IFSF-0THEN1OGO 
1050 POKEPRT,WG+B<SGN < SP > +1>:GOSUB! 100 
1OSO BC=BN:SC=SN:GC=GH: RETURN 
1100 FORCT=1TOflBS<SP) 

1110 IF <PEEK < PRT> RNBSU>=0THEN1110 

1129 IF <PEEK <PRT)RNBSW> «SWTHEN1120 

1130 NEXTCT:POKEPRT,0 : RETURN 


REhBV. 

vorreste proprio una ad hoc. 
Dunque vi proponiamo un cir¬ 
cuito elementare (vedi schema 
elettrico) che provvede tramite 
Pinverter 7406 a realizzare i col- 
legamenti logici tra il C64 e una 
serie di relais per tutti i movimen¬ 
ti che vorrete far fare al vostro 
robot. In più dei led (non proprio 
necessari) che segnaleranno au¬ 


tomaticamente gli stati del siste¬ 
ma c due optoisolatori 4N28 per 
poter inviare al 64 anche dei se¬ 
gnali di sensore; per esempio uno 
per la luce (quando il robot vede 
una particolare luce ordina così 
una variazione significativa al 
64), uno per la temperatura 
(quando il robot sente troppo 
freddo invia un segnale perché... 


possa tornare al chiuso). A voi la 
fantasia non mancherà di certo: 
potranno essere pensati dei sen¬ 
sori anche folli. L’importante è 
che emettano il segnale da invia¬ 
re, appunto tramite i 4N28, al 
computer. 


PER L’AUMENTAZIONE 

L’alimentazione 5 V potrà an¬ 
che essere presa dal computer. 
Naturalmente non è il caso dei 
circuiti motore che, comandati 
dai relais interruttori, dovranno 
avere ralimentazione che merita¬ 
no, e per la tensione (4,5 V) e per 
la potenza, così come ampiamen¬ 
te descritto nei cataloghi Lego. 

Vediamo più in dettaglio l’in¬ 
terfaccia. 

Questo circuito ci permette in 
sostanza di controllare e gestire 
con il computer i collegamenti fra 
il robot e l’unità di alimentazio¬ 
ne. Nel suo interno troviamo in¬ 
fatti sei relè e due sensori. 

I relè sono collegati a delle li¬ 
nee di controllo che vengono pi- 
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UTILIZZO DELL’INTERFACCIA 

Spegnete il vostro computer, inserite l’interfaccia nella 
user-port (all’estrema destra se guardate il calcolatore da 
dietro), quindi ridate l’alimentazione. 

Per abilitare i relè ed i sensori prima dovete digitare: 
COMMODORE 64/128 VIC 20 
POKE56579,63 POKE37138.63 

ove le locazioni 56579 e 37138 controllano la direzione dei 
dati sulle porte dei rispettivi computer. 

I relè sono numerati da 1 a 6. Ogni relè ha il suo valore di 
controllo, chiamato per brevità «controllo»: 
relè 1 2 3 4 5 6 

controllo 1 2 4 8 16 32 

Per attivare un singolo relè digitate: 


POKE56577,controllo POKE37136, controllo 
dove controllo è uno dei numeri della precedente tabella, a 
seconda del relè che volete controllare. 

Per esempio, per attivare il relè numero 1, digitate: 

POKE56577,i POKE37136,l 
Per il relè numero 5 sarà invece: 

POKE56577,16 POKE37136,16 
Addizionando fra di loro i valori di controllo potete attivare 
una certa combinazione di relè. Per esempio, per attivare il 
numero 2 insieme al numero 6 (controllo: 2+32), digitate: 

POKE56577,34 POKE37136.34 
Per i relè 3 e 5 (controllo: 4+16) sarà: 

POKE56577,20 POKE37136,20 
Quando inserite uno dei comandi sopra citati, solo i relè di 
cui desiderate l’attivazione verranno eccitati, mentre qual¬ 
siasi altro relè già attivato in precedenza verrà disattivato. 
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lotatc dai segnali presenti sul 
connettore della user-port del vie 
20 o del Commodore 64/128. I 
due sensori sono collegati tramite 
degli opto-isolatori ad altri con¬ 
tatti della stessa porta. 

La user-port, nei due compu¬ 
ter, è controllata da speciali regi¬ 
stri nei quali possiamo leggere c 
scrivere. Agendo su questi regi¬ 
stri possiamo alimentare o non 
alimentare (e quindi eccitare o di¬ 
seccitare) i relè. I relè a loro vol¬ 
ta, possono essere usati per con¬ 
trollare qualsiasi cosa, come mo¬ 
tori, luci, campanelli, registratori 
cd altri. Per pilotare il robot che 
vi siete costruiti, dovrete prima 
inserire nel computer l’opportu¬ 
no programma di controllo, digi¬ 
tandolo dalla tastiera o carican¬ 
dolo da cassetta o disco, ma pri¬ 
ma di fare questa operazione, 
spegnete il computer, inserite 
Tinterfaccia nella user-port, c ri¬ 
date l’alimentazione. 

Se inserite il programma da ta¬ 
stiera, salvate la vostra copia 
prima di dare il RUN. Una volta 
pronti, date il RUN e verificate 


che il programma svolga corret¬ 
tamente i compiti che gli sono 
stati assegnati. Se ciò non doves¬ 
se avvenire, ricaricate la vostra 
copia del programma e corregge¬ 
te gli eventuali errori. 

Dopo aver assemblato ed usa¬ 
to almeno un robot, dovreste ini¬ 
ziare a capire il principio di fun¬ 
zionamento dell’interfaccia nel 
controllare il robot. Dovreste 
quindi essere in grado di scrivere 
dei semplici programmi per ac¬ 
cendere e spegnere i vari motori. 
Nei nostri programmi di control¬ 
lo, usiamo anche alcuni relc per 
fare cambiare la direzione di mo¬ 
vimento dei motori. Per com¬ 
prendere meglio la struttura dei 
programmi di controllo, osserva¬ 
te attentamente il programma 
AA. 

Oltre al robot, potete utilizzare 
ovviamente l’interfaccia per una 
qualsiasi altra operazione che ri¬ 
chieda l’utilizzo di relè. Potete 
anche scrivere programmi più 
complessi del semplice aziona¬ 
mento dei relè, utilizzando i due 
sensori presenti nell’interfaccia. 


collegandoli, ad esempio, eoa 
due interruttori, per controllare fl 
verificarsi o meno di un determi¬ 
nato evento nell'ainbiente ester¬ 
no. Possiamo installare ad esem¬ 
pio un interruttore a pressione 
sotto un tappeto o sotto uno zer¬ 
bino, c controllare da computer 
l’eventuale passaggio di una per¬ 
sona, per attivare ad esempio un 
campanello o per fare eseguire 
una determinata sequenza di mo¬ 
vimenti al robot (perché non il 
gesto del saluto? O qualche mo¬ 
vimento minaccioso, per mettere 
in soggezione i profani). 

Sfruttando l’orologio incorpo¬ 
rato nel Computer potremo pro¬ 
grammare un avvenimento per 
una determinata ora del giorno 
(che ne direste di essere svegliati 
al mattino dall’aroma di un caffè 
appena fatto da una caffettiera 
elettrica che il computer ha 
automaticamente attivato 10 mi¬ 
nuti prima di attivare la sveglia?). 
Scherziamo ma certe cose non è 
poi difficilissimo farle!!! 



Per spegnere tutti i relè è sufficiente digitare: 

POKF.56577,0 POKE37136.0 
Per approfondire la conoscenza sull’argomento, vi sugge¬ 
riamo di fare riferimento ad uno dei numerosi manuali esi¬ 
stenti, nel capitolo che riguarda gli input/output e più speci¬ 
ficamente la user-port (va benissimo ad esempio la PRO¬ 
GRAMMERÀ REFERENCE GUIDE della COMMO¬ 
DORE). 

Sull'interfaccia sono presenti anche 2 sensori in grado di 
stabilire se i contatti ad essi collegati sono aperti o chiusi. 
In alcuni progetti dei semplici interruttori possono essere 
usati come sensori. Per controllare se e quale dei sensori sia 
attivato dobbiamo guardare nella memoria del computer 
dove un registro si preoccupa di tenere conto delle informa¬ 
zioni provenienti dall’esterno. 

Per verificare se il sensore 1 è attivo (contatto chiuso): 


PR1NT PEEK(56577)AND128 (su Commodore 64/128) 
PRINT PEEK(37136)AND128 (su vie 20) 
ed il computer risponderà 0 se il sensore è chiuso, e 128 se 
invece è aperto. 

Il sensore 2 si può controllare con: 

PRINT PEEK(56577)AND64 (Commodore 64/128) 
PRINT PEF.K(37136)AND64 (vie 20) 
risultando 0 se chiuso e 64 se aperto. 

Questo test può essere condotto da programma per decidere 
se effettuare o meno una certa operazione, in relazione al 
verificarsi di particolari eventi esterni. 

I programmi qui pubblicati sono pronti per essere eseguiti 
su Commodore 64/128, tuttavia è possibile modificarli per 
adattarli ad un vie 20, semplicemente sostituendo in tutti la 
riga 20 con: 

20 PRI—37136:POKE37138,63 
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